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Plan zajęć - słyszymy się co wtorek o 10:00

15.09 - QTS, QES, QuTS Hero, a może QuTS Cloud, rozwiązania 
dopasowane do potrzeb. 
22.09 - Bezpieczeństwo danych i urządzenia.
29.09 - Praca zdalna.
13.10 - 1.2..3… Backup.
20.10 - Magazyn danych i wirtualizator w jednym. 
27.10 - Rozwiązania sieciowe od QNAP. 
03.11 - Qnap Enterprise Storage. 
10.11 - QNAP po godzinach.

https://event.fen.pl/powrot-do-szkoly-qnap-2-klasa/#ostatnia-sesja

https://event.fen.pl/powrot-do-szkoly-qnap-2-klasa/


Pytanie konkursowe: 
Które z zastosowań QNAP w zakresie 
wirtualizacji(datastore, wirtualizator) wykorzystujesz 
lub uważasz, że mogłabyś/mógłbyś wykorzystać w 
swojej organizacji i dlaczego?

Nagroda trafia do Pana Sławomira z Jeleniej Góry.  
Gratulujemy!

Docker ! tylko i wyłącznie , przez lata pracowałem na 
wirtualizatorach typu Esxi ale od momentu kiedy poznałem 
dzięki Qnap Dockera nie użyję niczego innego , szybkość 
podnoszenia się kontenerów , oraz maksymalna mobilność 
przy ich przenoszeniu po za system Qnap i odwrotnie jest 
idealna. Docker po za tym startuję w mgnieniu oka a to jego 
dodatkowa zaleta.



Doceniamy frekwencje, uważność i pomysłowość

Certyfikat uczestnictwa za obecność na 
minimum 6 spotkaniach

Nagrody rzeczowe za najciekawszą 
odpowiedź podczas danej lekcji



Wydajność pamięci masowej

https://www.qnap.com/en/product_x_performance/

https://www.qnap.com/en/product_x_performance/


Dyski SSD vs HDD

Coraz częściej wydajność dysków twardych, szczególnie pod kątem ilości 
operacji zapisu/odczytu jest zbyt mała w stosunku do zapotrzebowania

https://www.sandisk.com/business/datacenter/resources/white-papers/the-ssd-enabled-pc-total-cost-of-ownership

Typ dysku Szybkość (MB/s) Operacje IO (IOPS)

HDD 150-200 150-175

SSD 500 60000

Ceny dysków SSD spadają umożliwiając ich coraz szersze zastosowanie nawet w 
niewielkich środowiskach



Dyski SSD vs interfejsy 

IOPS performance is evaluated based on products spec existed on the market.
http://www.2cm.com.tw/2cm/zh-tw/magazine/-MarketTrend/F26FE52365E548DFB150B39173AED7D3
https://www.xfastest.com/thread-167519-1-1.html

Typ szyny SATA 3 M.2 U.2 PCIe
Prędkość 
interfejsu 6Gbps 10/32Gbps 32Gbps 20/32Gbps

IOPS 60,000 100,000 300,000 1,000,000

Standard 
interfejsu AHCI NVMe NVMe NVMe

Duża wydajność oferowana przez pamięci SSD wymaga zastosowania
nowych interfejsów

2.5 inch M.2 PCIe card

SATA SATA NMVe

NVMe (U.2) NVMe

Aby zapewnić maksymalną wydajność opracowywane są nowe typy 
dysków oparte na interfejsie NVMe, PCIe, M.2, U.2 SSD, oraz technologie 
wspierające optymalizację ich pracy jak SSD Over provisioning.

On QTS, PCIe NVMe SSD can only work as SSD Cache currently.

http://www.2cm.com.tw/2cm/zh-tw/magazine/-MarketTrend/F26FE52365E548DFB150B39173AED7D3
https://www.xfastest.com/thread-167519-1-1.html


SSDSSD

Konfiguracje hybrydowe 

All FlashHybrydaDysk talerzowy



Cache 

• Cache bazuje na kopiowaniu danych
• Wsparcie trybów Read-only, Read-

Write* oraz Write* cache
• Konfigurowalny na poziomie

woluminu/LUNu
• Możliwość włączania i wyłączania

* QuTS Hero: cache zapisu jako ZIL, Modele ES: cache zapisu NVRAM



Automatyczne pozycjonowanie danych Qtier (QTS)

• Qtier bazuje na operacji przenoszenia danych
• Online lub wg harmonogramu
• Konfigurowalny na poziomie puli pamięci
• Duża pojemność, szybki dostęp do najczęściej używanych plików

Wsparcie 
dysków:
SATA, SAS, 
M.2, QM2 
oraz U.2 SSD.



QTS 4.4.1 umożliwia usunięcie puli Qtier a następnie jej ponowne
utworzenie ze wskazanych zasobów.

SSD RAID Usage

SAS HDD RAID Usage SSD RAID Usage

Pula pamięci:

Pool Metadata

SATA HDD RAID Usage SSD RAID Usage

Przy usuwaniu tieru SSD, dane zostają przeniesione na dyski HDD aby 
nie trzeba było ich kopiować na zewnątrz i odtwarzać. 

Pool Metadata

Modyfikacje puli Qtier SSD(QTS)



Cache vs Qtier

• o

TVS-871T-i7-16G pair with QM2 2P expansion card and ADATA SX8000NP 512GB as SSD Cache and Qtier

SSD Cache Qtier
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SSD cache i Qtier mają różne zalety, najlepsze rezultaty można osiągnąć
testując obie technologie w danym scenariuszu. 

SSD Cache

+ Lepsze rezultaty przy przewidywalnym
dostępie do określonej ilości danych
+ Możliwość przyspieszenia już pierwszej
operacji odczytu
- Po zapełnieniu dysków SSD, dane w 
pierwszej kolejności trafiają na dyski HDD

Qtier 2.0

+ Lepsze rezultaty przy losowym dostępie do 
danych z całego zasobu
+ Możliwość przyspieszenia dostępu do ostatnio
zapisywanych danych
- Pierwsze wywołanie dla ostatnio nie
używanych danych następuje z dysków HDD



Przykładowe zastosowania
Funkcja modyfikacji Qtier bez konieczności backupu danych umożliwia 
przetestowanie obu trybów aby najlepiej wykorzystać dyski SSD w swoim 
środowisku

Zastosowanie Serwer 
plików

Web 
Server

Edycja
Wideo

Storage dla
wirtualizacji Backup Bazy danych

Wykorzystanie
SSD

Read-write 
Cache Qtier Read-write 

Cache Qtier Write-only 
Cache Qtier

Typ RAID RAID 10 RAID 10 RAID 5 RAID 10 RAID 5 RAID 10

SSD OP 10% 20% 20% 20% 10% 30%



All Flash
2U 24-bay U.2 SSD
System QuTS Hero 

ZFS

• 24 zatoki 2,5” U2 NVMe
• System plików ZFS
• Deduplikacja, kompresja i 

kompaktowanie inline
• iSCSI/FC/NFS/CIFS/FTP/S3
• 8/16 rdzeniowy AMD EPYC
• Do 4 portów SFP28 25 Gb/s 

Ultrastar

WD Gold 
NVMe SSD

SAS 

U2 NVMe

U2 NVMe

ES2486dc
2U 24-bay 2.5 SAS/SATA 

System QES
ZFS

• 24 zatoki 2,5” SAS/SATA(wymaga 
adaptera SAS-SATA)

• 2 kontrolery Active-Active
• Write cache NVRAM z C2F
• System plików ZFS
• Deduplikacja, kompresja i 

kompaktowanie inline
• iSCSI/NFS/CIFS
• Intel Xeon
• 4 porty SFP+ per kontroler



Seria QSW-M1208 / M804 – zarządzane 10G

Ilość portów 12 12 8

10GbE SFP+ 4 8 4

10GbE SFP+/RJ45
NBASE-T combo 8 4 4

Wydajność 240 Gbps 240 Gbps 160 Gbps

QSW-M1204-4C QSW-M804-4CQSW-M1208-8C



Porty Combo i dedykowane

4 * SFP+ port 8 * SFP+/RJ45 Combo port 

8* SFP+ port 4* SFP+/RJ45 
Combo port

QSW-M1204-4C

QSW-M1208-8C

4*SFP+ port 4*SFP+/RJ45 
Combo port

QSW-M804-4C



Zarządzanie

n VLAN

n Link Aggregation Group (LAG)

n Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP)

n Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

n IGMP snooping

n Access Control Lists (ACL)

n Quality of Service (QoS)

n Simple Network Time Protocol (SNTP)



Interfejs

n Wszystkie funkcje dostępne przez panel WWW
n Intuicyjny interfejs
n Graficzna reprezentacja stanu przełącznika



Testy środowiskowe - temperatura
Test wydajności w różnych temperaturach.
Kryterium zaliczenia: 0 utrata ramek

Sprzęt pomiarowy i urządzenie Monitor termperatury

25°C 35°C 45°C 55°C



Test uderzeniowy: Zapewnienie, że sprzęt wytrzyma 
losowe uderzenia spowodowane w transporcie 

urządzenia oraz w trakcie jego użytkowania. 
Test wibracyjny: Wykorzystanie trybu losowych 
wibracji w trakcie pracy urządzenia. 

Testy środowiskowe – wibracje



Testy wydajnościowe

Metodologia testów：
n RFC 2544 testy wydajnościowe pod kątem współpracy z 

innymi urządzeniami na podstawie przepustowości, utraty
ramek, nagłego obciążenia. 

n RFC 2889 LAN: Testy szybkości przełączania, zapobiegania
zatorom, uzupełniania tablicy adresów oraz filtracji
pakietów. 

n Długo terminowy test obciążeniowy: Pełne obciążenie
QSwitch w temperatrzue 45°C przez okres jednego
miesiąca w celu sprawdzenia stabilności działania. 



Weryfikacja w środowisku rzeczywistym

QNAP IT server room QNAP Hsinchu main server 
room



Seria QSW-M408 - zarządzane

Przepustowość

96 Gbps
QSW-M408-4C

4 * 10G SFP+/ NBASE-T Combo
8 * 10/100/1000T 

QSW-M408-2C

2 * 10G SFP+/ NBASE-T Combo 
2 * 10G SFP+ 
8 * 10/100/1000T 

QSW-M408S

4 * 10G SFP+
8 * 10/100/1000T



QSW-308 – nie zarządzane

2 * 10G SFP+
1 * 10G SFP+/ NBASE-T Combo
8 * 10/100/1000T 

QSW-308-1C

3 * 10G SFP+
8 * 10/100/1000T 

QSW-308S



QSW-1105-5T

• Niezarządzany przełącznik 5 portów 2,5 GbE (RJ45)
• Przepustowość wewnętrzna 25 Gb/s
• Wbudowany mechanizm wykrywania pętli pomimo braku interfejsu do zarządzania
• Kompaktowa obudowa bez wentylatora

Dioda informująca o pętli



Standard 10G NBASE-T na portach Combo

CAT 5e CAT 6 CAT 6A & CAT 7
100M V V V

1G V V V
2.5G V V V
5G V V V
10G X V(55m) V

Nie musisz wymieniać okablowania żeby wykorzystać prędkości
powyżej 5G 

10G 5G 2.5G 1G 100M



TS-431X3 TS-431P3TS-231P3TS-253DTS-453DTS-653D

Interfejsy 2,5 Gb/s w standardzie

Cyfrowy dom i strumieniowanieZastosowania biznesowe

Intel Celeron J4125 4 cores 2.0GHz, 2 x 2.5GbE,
PCIe extend M.2 NVMe/ SATA SSD or 10GbE

Annapurna Labs AL-314 
4 cores 1.7GHz, 1 x 
10GbE SFP+, 1 x 2.5GbE

Annapurna Labs AL-314
4 cores 1.7GHz, 1 x 2.5GbE



Internal 
10GbE

Intel® Atom®  
C3558/C3758

4/8-core

SwitchHost NAS

Virtual machine

Internal 
10GbE

Internal 
10GbE

Internal 
10GbE

Microchip 
VSC7448

QNAP Guardian czyli 2w1



Host power 
button

QGD-1602P vs QGD-1600P

2 x Internal 
10GbE

USB 3.0 
x 2 Host Interface

4 x RJ45
2 x 1GbE 2 x 5GbE

2 x PCIe Gen 3

2 x 2.5" 
SSD/HDD

Intel Atom 
C3558/C3758

4/8-core
8GB RAM

(up to 64GB)

CPU RAM

Power Supply

System Power PoE Power Max: 
C3558:380W / C3758:220W

System power button (Rear)

Switch
2 x 10GbE 

SFP+
Microchip 
VSC7448

PoE 
Controller

16 x RJ45
8 x 1GbE 8 x 2.5GbE

Host power 
controller

System power 
controller

Improved features

2 x M.2 NVMe



Cechy fizyczne

LCM
2 x 1G/2.5G/5GbE 

Multi-Gigabit host ports

2 x 1GbE host ports

8 x 2.5GbE
Multi-Gigabit switch ports

2 x 10GbE SFP+ ports

System power PCIe Gen3 slot x 2 

Tył obudowy

8 x 1GbE switch ports Separated Host/Switch 
system indicator and reset 

button

Host Power 
button

USB 3.0



Funkcje PoE

Wsparcie standardu PoE IEEE 802.3bt Zdalny restart urządzeń PoE

Harmonogram PoE Konfiguracja priorytetów zasilania

Łączny budżet mocy PoE 380 W Zdalny monitoring i zarządzanie

4 Porty 90 watt (PoE++)  
12 Portów 30 watt (PoE+)

1
2
3
4

5
6
7



Wsparcie Virtualization Station i Container Station

Virtualization Station Container Station



Model CPU cores Memory Recommended 
VM deployment

QGD-1600P 4 8GB max 2

QGD-1602P-C3558 4 64GB max 4

QGD-1602P-C3758 8 64GB max 6

Wirtualizacja na urządzeniu



Guardian to więcej niż 2w1 – NAS + switch + kontroler WiFi

UniFi Cloud Key UAP-AC-PRO UAP-XG UAP-AC-M

LAN

WAN

USW-Pro-24-POE

USG-PRO-4

Hybrid
Cloud

Remote
Access to
UniFi
Controller

Guardian solution

Remote
Access to
UniFi
Controller

Guardian Smart PoE Switch

myQNAPcloud UniFi
Controller

pfSense
(DHCP Server)

UAP-AC-PRO UAP-XG UAP-AC-M

Traditional Deployment 

1. Jedno urządzenie
pełni 3 funkcje i
zajmuje tylko 1U

2. Elastyczna
rozbudowa zależna
od potrzeb

3. Wiele
zintegrowanych
funkcji

Zalety

Internet



Guardian to więcej niż 2w1 – NAS + switch + centrala VoIP

Internet

Internet

Internet
Location B Location C

Location A

IP PBX IP PBX

PSTNVoice 
Gateway

Voice 
Gateway

Router

QNAP Guardian



Kompleksowe rozwiązanie

PoE

Transparent Firewall via pfSense
Protect internal network via transparent firewall 
without making any IP address changes on 
other devices.

4K PTZ 
Surveillance
Powering multiple 
cameras and integrating 
QVR Pro solution

Wi-Fi 5/6 PoE AP
PoE powered and 
supports installation 
of AP Controller 
software

2.5/5/10GbE Network 
device
Provide Network management 
and Internet access requirements 
for devices

Multi-WAN via RouterOS
Load Balancing or Failover



Slot PCIe umożliwia rozbudowę funkcjonalności
Guardian QGD-1602P posiada 2 sloty PCIe Gen 3.

QM2 QWA-AC2600 USB 3.1 Gen 2 (10Gbps)

SSD+NIC
- QM2-2S10G1TA
- QM2-2P10G1TA

SSD
- QM2-2S-220A
- QM2-2P-244A
- QM2-2P-344
- QM2-2P-384

USB-U31A2P01QWA-AC2600



Rozbudowa pojemności

Obudowy QNAP JBOD serii TL oraz TR umożliwiają rozbudowę pojemności QGD-1602P do 
wykorzystania jako dodatkowej puli pamięci lub przechowywania migawek z woluminów lub
LUN. 

QGD-1602PTL & TR 
expansion units

Magazyn migawek

Dodatkowa pula 
pamięci

2 x USB 3.2 Gen 1

2 x PCIe Gen3



SD-WAN router dwoma portami 10G I 
WiFi 6

• Łączność bezprzewodowa: wsparcie WiFi 6 (802.11ax)

• Konfigurowalne porty: Dwa porty 10GbE

• Technologia VPN: wbudowana technologia SD-WAN

QHora-301W



Przykład 1: 2 x 10GbE LAN

1G WAN

Multiple LAN Users

10G LAN

10G LAN

• Wydajna sieć Intranet 2 x 10GbE podłączone do urządzeń LAN

• Zalety: Szybki dostęp do zasobów lokalnych z wykorzystaniem WiFi 6 i podłączeniem serwera lub NAS 
bezpośrednio do routera

WiFi 6



Przykład 2: 1x10GbE WAN & 1x10GbE LAN

10G LAN

Ta i p e i
10G WAN

10G LAN

N e w  Yo r k
10G WAN

• Wydajna łączność między lokalizacjami oraz jednocześnie wydajny dostęp do zasobów LAN 

• Zalety: Prosty backup, synchronizacja i współdzielenie danych w różnych lokalizacjach



Przykład 3: Multi-WAN z technologią SD-WAN oraz
2 portami 10GbE

Dual 1G WAN

Multiple LAN 
Users

10G LAN

10G LAN

• Optymalizacja wykorzystania WAN z opcjami agregacji, WAN failover & load balancing, oraz elastycznymi regułami statycznymi
aby zwiększyć wydajność w komunikacji między lokalizacjami
• Technologia Auto mesh VPN 
• Zalety: Bezpieczna łączność VPN między lokalizacjami z optymalizacją wykorzystania dostępnych portów WAN

WiFi 6



Wydajna sieć bezprzewodowa

5GHz

160* MHz80 MHz

2.4GHz

20 MHz 40 MHz

• Interfejs 802.11ax dual-band (2.4GHz & 5GHz)

• Szerokość kanału do 160MHz* z maksymalną 
zagregowaną przepustowością do 3600 Mb/s

• Technologia MU-MIMO umożliwiająca wydajną pracę 
wielu klientów jednocześnie

• Technologia OFDMA oraz 8 wbudowanych anten 
pozwalają znacznie zwiększyć zasięg sieci

*160MHz channel will be supported in 2020/Q4



Dedykowany system QuRouter OS

Features QuRouter OS Common Router

Dashboard & Status

Device and system status
WAN Status
WiFi/Guest WiFi Status
Connected devices info

v v

Advanced Network Settings Selectable WAN (1G & 10G) v v
VLAN Setting 802.1Q VLAN (Support for wire and wireless interface) v v
Routing IPv4 Static Routing v v
FIrewall Protocol based firewall v v

NAT IPv4 NAT
Port Forwarding v v

Access Control Parental control. Website and schedule control. v v

Wireless Settings

2.5G/5G configurable SSID
Up to 6 VAP (Multiple SSID)
Guest WiFi
802.3Q VLAN supported

v v

AP Mode Set router to bridge mode for extending wireless coverage v v

W planach: Deep Packet Inspection, L7 Firewall i QoS



QNAP QuWAN is a complete SD-WAN solution that provides enterprise IT managers with a 
simple, fast, secure and efficient network connection structure. You can easily and quickly build 
a multi-site VPN network and centrally manage it from a cloud platform.

QVPN

QVPN

Auto VPN Network

QHora-301W

QHora-301W

Kompletne rozwiązanie SD-WAN



Akcesoria - karty sieciowe 

Model QXG-5GxT-111C QXG-10G1T QXG-10G2T-
107

QXG-10G2SF-
CX4

QXG-25G2SF-
CX4

LAN-40G2SF-
MLX

Ilość 
interfejsów 1 lub 2 lub 4 1 2 2 2 2

Typ 5GbE Nbase-T 10GbE NBase-T 10G NBase-T 10G SFP+ 25G SFP28 40G QSFP+

Zastosowanie* Win/Lin/NAS Win/Lin/NAS Win/Lin/NAS Win/Lin/NAS Win/Lin/NAS Win/Lin/NAS

* - w wypadku NAS karta musi znajdować się na liście kompatybilności, w wypadku innych systemów konieczne jest zainstalowanie sterowników

CAB-DAC15M-SFPP-DEC02
CAB-DAC30M-SFPP-DEC02
CAB-DAC50M-SFPP-DEC02 CAB-NIC40G30M-QSFP

TRX-10GSFP-SR-MLX

QWA-AC2600 QXP-W6-AX200



Akcesoria – karty sieciowe zewnętrzne

QNA-T310G1T

• RJ45 NBASE-T
• 4 speed: 5G/2.5G/1G/100M

QNA-UC5G1T

• 10GbE NBASE-T port
• 5 speed: 10G/5G/2.5G/1G/100M

USB 3.0 Thunderbolt 3
Dla PC I 

laptopów z 
portem USB C

Dla PC I 
laptopów z 
portem TB3



Akcesoria - Fibre Channel

Windows / Linux / VMware server

Windows / Linux / VMware host (inicjator) + NAS (target):

TS-1683XU-RPQNAP QXP-16G2FC
Fibre Channel adapter

Other FC SAN storage
Fibre Channel switch

Fibre Channel

Fibre Channel
SAN

QNAP QXP-16G2FC 
Fibre Channel adapter

TS-1683XU-RP-RP

Marvell® QLogic® 2742
(32Gb) Fibre Channel adapter

ATTO Celerity 32Gb 
Fibre Channel adapter



Nasze klocki, Twój projekt story.fen.pl



b2b.fen.pl

makeITtogether.pl

event.fen.pl

Dlaczego QNAP@FEN.pl ?  

story.fen.pl

mailto:QNAP@FEN.pl


Pytanie konkursowe: 
Do jakich zastosowań wykorzystalibyście 
QGD-1602P w swojej organizacji? 

Odpowiedzi udzielamy na czacie. 



Druga edycja bezpłatnego cyklu szkoleń 
zakończonego certyfikatem uczestnictwa


